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BLE RTLS
& AOA

Gelis acisi 6lcimuyle fabrika icinde hassas
konum; ayni altyapi Uzerinde teslimat,
telemetri ve goruntu analizi.

Bu dosya, Createch BLE Location Platform'u li¢c katman halinde
anlatir: fabrika icinde AoA tabanli hassas konumlandirma, kapidan
sonra lojistik ve teslimat yonetimi, lizerine telemetri ile yapay zeka
destekli goriinti analizi.
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Fabrika & AoA Lojistik & Teslimat Guvenlik & Yapay
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CREATECH - BLE RTLS & AOA

BELGE HARITASI

ICINDEKILER VE BELGE HARITASI

Zincir tesiste baslar, kapida el degistirir, aracta ve platformda devam eder

Dosya bu zinciri izler. Agirlik, fabrika icindeki AoA tabanli hassas konumlandirmada; ardindan ayni veri modeli tizerinde teslimat, telemetri ve goruinti analizi

katmanlari eklenir. Her katman kendi basina devreye alinabilir.

01 - TESis VE FABRIKA ici

BLE RTLS - AoA hassas konum
Forklift giivenligi - tatbikat
Palet, ekipman, depo sayimi

SAYFA 03 — 14

AYNI KIMLIK VE KONUM VERI MODELI — CREALOG PLATFORMU - CREAA

I

02 - YUKLEME VE BELGE 03 - ARAC VE SAHA UsTU

RF-ID / barkod dogrulama Telemetri - arag Ustl kart

Arag tableti ile teslimat
irsaliye ve fatura akisl

SAYFA 15 - 17

Cloud kamera - kér nokta radari
Rota ve sevkiyat optimizasyonu

SAYFA 18 - 19

BOLUM A - FABRIKA VE HASSAS KONUM
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CREATECH AR-GE

Kritik zorluklar ve konum altyapisi ihtiyaci
BLE RTLS: fabrikanin ortak konum altyapisi
AoA nasil calisir: faz farki ve aci hesabi
Dogruluk siniflari ve teknoloji karsilastirmasi
Cok lokatorli kestirim ve geometri

Hibrit mimari: hangi alana hangi 6lciim
Saha tasarimi ve mihendislik kriterleri
Fabrika ici kullanim senaryolari

Forklift glivenligi ve dinamik risk analizi
Uriin ekranlari: canli konum ve tanimlama
Uriin ekranlari: tatbikat ve iz analizi

Saha dogrulamasi ve uygulama 6rnekleri

BOLUM B - LOJISTiIK, TESLIMAT VE TELEMETRI

15
16
17
18
19

Devir noktasi: yikleme kapisi ve tek BLE kimligi
Arac tableti ile teslimat yonetimi

irsaliye, fatura ve ERP entegrasyonu

Telemetri ve arag Ustl donanim katmani

Rota ve sevkiyat optimizasyonu

BOLUM ¢ - GUVENLIK VE YAPAY ZEKA

20
21
22
23

ENDUSTRIYEL KONUMLANDIRMA VE AI ENTEGRASYONU

CCTV + Al: kartsiz insan olayi
Surlcu ve kabin ici gorintu analizi
Cloud kamera, kor nokta radari, olay kaydi

Cografi sinir ve kamera yénetimi - uyumluluk

04 - GUVENLIK VE YAPAY ZEKA
CCTV + Al - kartsiz insan

X Surdcl davranis analizi
Cografi sinir - uyumluluk
SAYFA 20 — 23
KAPANIS

24 Tek platform: Crealog ve CreaAl
25 Uygulama yol haritasi ve kabul kriterleri

26 lletisim ve sonraki adim

SAYISAL DEGERLER HAKKINDA

Dogruluk araliklari teknoloji siniflarinin tipik degerleri,
performans gostergeleri ise hedef degerlerdir.
Hassasiyet taahhiidi saha kesfi, RF analizi ve pilot
kurulum sonrasinda 6lgiim noktalariyla dogrulanmis
kabul kriteri olarak tanimlanir.

-
TEK CUMLEYLE
Bir takip sistemi dedil; Gzerine yeni varlik
tirleri ve yeni modiiller eklenebilen ortak
konum ve kimlik altyapisi.
J
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CREATECH BLE RTLS & AOA

BOLUM A

BASLANGIC NOKTASI

Fabrikada eksik olan
tek sey veri degil,
konumun kendisi

Uretim, bakim ve is giivenligi siireclerinin tamami ayni soruya dayanir:
kim, ne, su an nerede? Bu soru cevaplanamadiginda raporlar insan
beyanina, olay incelemeleri hafizaya, is glivenligi ise disipline bagli
kalir.

BLE RTLS bu boslugu kapatir. Yatirim tek bir uygulamaya degil, Uizerine
yeni senaryolarin eklenebildigi bir konum ve kimlik katmanina yapilir.

HASSASIYET NEDEN KONU?

"Hangi bolgede?" sorusu RSSI ile ekonomik bicimde cevaplanir.
Ancak forklift yolu, tretim hatti ve ylikleme sahasi gibi alanlarda karar
metre alti farka bagldir. Gelis acisi (AoA) 6l¢iimii tam olarak bu
alanlar icin devreye girer.

BOLUM A - FABRIKA VE HASSAS KONUM

KRITIK ZORLUKLAR

01 - GORUNURLUK

Daginik ve izlenemez siirecler

Farkl ekipman ve araclardan gelen verilerin tek
merkezde toplanamamasi operasyonel
gorindrltgu kisitlar; her birim kendi tablosuyla

calisir.

03 - OLAY KAYDI

Olaylarin kacirilmasi

Kritik anlarda kamera goruntilerine ve konum
gecmisine zamaninda erisilememesi, olaylarin
analiz edilmesini ve 6nlem alinmasini
guclestirir.

05 - URETIM

Makinelerde goruniirliik eksikligi
Robot ve makine kontrolorlerinden veri
cekilememesi, Uretim sureclerindeki
darbogazlarin tespitini olanaksiz kilar.

BOLUM A

02 - is GUVENLIGI

Yakinlasma riskinin dl¢lilememesi

Forklift ile personel arasindaki tehlikeli
yaklasmalar yalnizca kaza sonrasi konusulur;
oncesinde olculebilir bir gosterge Uretilmez.

04 - UYUMLULUK

Saha giivenligi ve yasal denge

Yasak bolgelerde kayit yasagdi gibi
yukumlilikler ile saha guvenligi ihtiyacinin ayni
anda karsilanmasi manuel yontemlerle
sirdirtlemez.

06 - KESINTI

Kapida kopan izleme

Tesis icinde toplanan veri, Urlin ya da personel
kapidan ciktiginda sona erer; tesis ve saha iki
ayri diinya olarak yonetilir.

FABRIKA VE HASSAS KONUM

BU BOLUMUN CEVABI

Fabrika icinde hibrit BLE mimarisi: genis alanlarda RSSI ile bélge tespiti, kritik alanlarda AoA ile
hassas X-Y konumlandirma. Ayni kart ve ayni platform, kapidan sonra lojistik ve glivenlik

katmanlariyla kesintisiz devam eder.
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CREATECH - BLE RTLS & AOA

01 - BLE PLATFORM

BLE RTLS: fabrikanin ortak konum altyapisi

BOLUM A - 01 - BLE PLATFORM

BLE kart ve tag yayinlari sahadaki gateway ile locator cihazlari tarafindan alinir, merkezi RTLS motorunda konum bilgisine
donastardltr. Tek altyapi; personel, forklift, palet ve ekipmani ayni ag lGizerinde gorinur kilar.

01 - SAHA

[:] Personel karti
BLE TAG - PILLI

Forklift ve arag
KONUM - HIZ - YON
Palet ve ekipman
VARLIK ENVANTERI

SEMA - KONUM ZiNCiIRi Ayni zincir hem RSSI hem AoA &lciimiini tasir;

pisUK GUC

Pil 6mrii tasarimin parcasi

Pilli kart ve tag tasarimlari icin uygundur. Yayin periyodu
ile pil dmru birlikte optimize edilir; konum guincelleme

hizi senaryoya gore belirlenir.

AYNI AGA SONRADAN EKLENEBILENLER

02 - ALGILAMA

I G [

Gateway
RSSI - bélge tespiti

AoA Locator
Anten dizisi - gelis acisi

Mobil Gateway
Servis araci - 4G [ 5G

ESNEK KAPSAMA

03

ISLEME

RTLS Engine
Olgiim fiizyonu - RSSI + acl
Siizgec ve iz olusturma
Bolge ve kot eslestirme

Kural motoru ve olay uretimi

Her alana ihtiyaci kadar teknoloji

Bolge tespiti ile hassas konum ayni projede birlikte
kullanilabilir. Kapsama geometrisi alan alan tasarlanir,

tek bir dogruluk sinifi tiim tesise dayatiimaz.

Ag bir kez kurulduktan sonra yeni tag turleri ve yazilim modiilleri ayni platforma eklenir.

AOA HASSAS ALAN YENI TAG TURU FORKLIFT GUVENLiIGI

SANAL COGRAFI SINIR YALNIZ CALISAN

BOLUM A - FABRIKA VE HASSAS KONUM

ARAC ICI GATEWAY

PALET VE EKIPMAN

CCTV + AI API / ERP

DEPO SAYIMI

TATBIKAT / MUSTERING

@4 o @K

Canli harita ve kat plani
BOLGE SAYIMLARI

Alarm ve olay akisi
YAKINLASMA - ALAN IHLALT

iz analizi ve raporlama
GECMiSE DONUK INCELEME

API ve ERP entegrasyonu
CREALOG - CREAAI

hangi alanda hangi yontemin kullanilacagi proje tasariminda belirlenir.

TEK KiMLIkK

Kimlik katmani béliinmez

Ayni BLE kart fabrika, servis araci ve diger sireglerde
kullanilabilir. Personelin tesise ulasmasi ve tesis ici akisi
tek dijital kimlik altinda birlesir.

MiIMARI ILKE

Olciim yéntemi alanin ihtiyacina gére
secilir; veri modeli her alanda ayni
kalir. Bir bolgenin dogruluk sinifi
sonradan yukseltilebilir.
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02 - AOA GELIS ACISI

BOLUM A - 02

Angle of Arrival: aclyi 6lcen, konumu hesaplayan katman

BLE ETIKETi =

CTE YAYINI

Dizi NORMALZ

YOL FARKI
A=d - sin 6

AoA LOCATOR OLCULEN FAZ FARKI

Anten anahtarlama - 1/Q érnekleme

mmm Ay - ANTEN CIFTI BASINA
d ELEMAN ARALIGI

ACI HESABI
Ad = (2n d/ A) - sin 0 0 = arcsin( A A / 2 - d )
2,4 GHz BANDI - A = 12,5 CM - ELEMAN ARALIGI d = A/2 = 6,2 CM - COK YOLLULUK VE DIZI GEOMETRISI SONUCU ETKILER

SEMA - FAZ FARKI GEOMETRiSi Ayni dalga cephesi antenlere farkli zamanlarda ulasir. Aradaki
yol farki faz farki olarak 6lgllir, gelis acisi buradan hesaplanir. Eleman araliginin yarim
dalga boyu secilmesi aci belirsizligini o6nler.

BOLUM A FABRIKA VE HASSAS KONUM

AoA locator Uzerindeki anten dizisi, BLE Direction Finding sinyalinin farkl
antenlerde olusturdugu faz farklarini analiz eder. Ham I/Q 6rnekleri, anten
geometrisi ve konum algoritmalari kullanilarak azimuth; uygun donanim ve
kurulumlarda elevation bilgisi hesaplanabilir.

01 02 03 04

BLE CTE Anten 1/Q Aci hesabi

Etiket sabit el DA Azimuth,

tonlu uzanti > Antenler > Ornekler dizi > uygun

(CTE) sirayla geometrisiyle kurulumda

yayinlar. anahtarlanir, islenir. elevation
faz farki Uretilir.
olusur.

CTE ZAMAN EKSENI ANTEN ANAHTARLAMA

ANAHTARLAMA VE ORNEKLEME YUVALARI -

1 - 2 ps

GUARD REFERANS

4 ps 8 s ANAHTARLA ORNEKLE

Guard araligi, tek antenle alinan referans periyodu ve ardindan gelen anten

anahtarlama / 6rnekleme yuvalari. Referans periyodu temel tasiyici fazini verir.

NEDEN RSSI iLE BIRLIKTE? MUHENDISLiK NOTU

RSSI “hangi bélgede?" sorusuna
ekonomik cevap verir; AoA kritik
alanlarda hassas X-Y
konumlandirma saglar. Tim
fabrika yerine hibrit mimari
kurulur.

Tek eksenli (lineer) dizi yalnizca
azimuth verir; elevation icin
dizlemsel dizi gerekir. Eleman
aralig1 yarim dalga boyunu asarsa
grating lobe olusur.

ANGLE OF ARRIVAL
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©3 - DOGRULUK SINIFLARI
Hangi soruya hangi olcim cevap verir?

Konum dogrulugu bir tran 6zelligi degil, bir tasarim tercihidir. Ayni BLE altyapisi Gzerinde farkl yontemler birlikte kullanilabildigi
icin dogruluk, alanin is degerine gore segilir.

iC MEKAN KONUM BELIRLEME TEKNOLOJILERI KARSILASIMI

1. BLE PRE: 2. BLERSSI 4. UWB RTLS

Yaklagik hassasiyet asiyet
~10-30 cm
UWB RTLS - 10 - 30 CM

CHANNEL SOUNDING - YENI NESIL RANGING

BLE RSSI - 2 - 5 M
BLE PRESENCE - ODA / BOLGE

9 Kullanm: + Kullanim: @ Kullamm:
0
Yaklatk konum Gok hassas konum

erek tag'in Ultra Genig Bant (UWB) teknolojisi,
tahmin edilir.

erisiyle konum

----» @ VYaklagikKonum -- sas Konum
BLE Presence Kapsama Oda / bélge “Bu kisi bu bolgede mi?" - en ekonomik e
altyapi
SEMA - KONUM TEKNOLOJILERI KARSILASTIRMASI
BLE RSSI Sinyal gucl 2-5m Zone / bolum tespiti - genis alan
CILEINES
a N\
YATIRIM VERIMLILIGI
BLE AoA Gelis acisi 0,5-1m Hassas X-Y konumlandirma - kritik
alanlar Tlm tesisi en hassas teknolojiyle donatmak gerekmez. Dogruluk sinifi
bdlge bdlge secildiginde ayni butce daha genis kapsama ve daha fazla
Channel Sounding Mesafe Sinif: alt metre Yeni nesil hassas ranging - yol haritasi sen.aryo BalldRisssasetlislaeaeniolus IR dald\ il ata dliSeLiavIz
verilmez.
uwB Zaman [ mesafe 10 -30cm Cok yiiksek hassasiyet gereken ) g

noktasal uygulama
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04 - KESTiRIM VE GEOMETRI

Aci tek basina konum degildir: kesisim ve geometri

BOLUM A - 04 KESTIRIM VE GEOMETRI

Bir locator yalnizca bir yon verir. Konum, birden fazla locator'in dl¢tugu acgilarin kesistirilmesiyle kestirilir. Bu ylizden gercek
dogrulugu belirleyen yalnizca donanim degil, locator'larin sahaya yerlesim geometrisidir.

ivi GEOMETRI

- ACILAR BIRBIRiNI GENIS ACIYLA KESER

- KONUM

DAR BELIRSIzLiK
N

\

- UC AYRI YONDEN GGRU£:::::]

GENIS TABAN

SEMA - LOCATOR GEOMETRISInNiInN ETKisi

lizerinde monte edilen locator'larda menzil ydniinde uzar.

01 - GORUS SAYISI

Kac locator goriiyor?

Hassas alanlarda etiketin birden fazla
locator tarafindan goériilmesi hedeflenir.
Tek gorus yalnizca yon bilgisi Uretir.

BOLUM A - FABRIKA VE HASSAS KONUM

Her koni,

02 - TABAN UZUNLUGU

Aralarindaki mesafe

Mesafe kisaldikga acllar birbirine
yaklasir ve kesisim zayiflar. Yerlesim,
kapsama yaninda taban uzunluguna
gore planlanir.

bir locator'ain aci 6lgimindeki belirsizligi temsil eder.

Sema 6lgekli bir hesap degildir.

ZAYIF GEOMETRI

- ACILAR NEREDEYSE CAKISIK

KISA TABAN -

03 - YONELIMm

Anten yonii ve kot

Anten yonu ile montaj ylksekligi

kapsama geometrisini dogrudan etkiler.

Kot farki olan alanlarda elevation
ihtiyaci ayrica degerlendirilir.

BELIRSizLiK
MENZIL YONUNDE UZAR

TEK HAT UZERINDE VE/BﬂRégRiNE YAKIN MONTAJ

Koniler dik kesistiginde belirsizlik her iki eksende dar kalir; ayni hat

04 - SONUC

Dogruluk sahada dogar

Ayni donanim iki farkli yerlesimde iki
farkl sonug verir. Bu ylizden
hassasiyet, pilot alanda odl¢lilerek kabul
kriterine donusturalr.
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05 - HIBRiT MimARI

Dogru alanda dogru olcum: tek ag, u¢ dogruluk sinifi

BOLUM A - 05

Tesis, dogruluk ihtiyacina gore bdlgelere ayrilir. Ofis ve genel depoda bdlge tespiti yeterlidir; forklift koridoru, tretim ve yukleme
sahasinda AoA devreye girer; servis araclariyla kapsama tesis disina tasinir. Hepsi ayni platform ve ayni kart izerinde calisir.

TESIS KABUGU - KAT 0

P B SO S A RS g S S
OFIS VE IDARI GENEL DEPO URETIM HATTI : OTOPARK VE SEVKIYAT
RSSI - BOLGE TESPITI RSSI - BOLGE TESPITI AoA - HASSAS X-Y KONUM | ARAC ici GATEWAY - 4G / 5G
1
=== =) I
® @ @ . |
: [J J
[} Y O
o) = = ' " -
YEMEKHANE VE SOSYAL |, [ —me-mr—mo—m m m o i i —  ————— | : Servis aracl ve sevkiyat araci
RSSI - BOLGE TESPITI FORKLIFT KORIDORU 1 AYNI PERSONEL KARTI OKUNUR
AoA - HASSAS X-Y KONUM ® !
1
1 Kapsama tesis disina tasar;
@ @ 1 izleme kapida kesilmez.
1
7 1
YUKLEME SAHASI .
AoA - HASSAS X-Y KONUM B !
i KAPISI |
[oee0) ax0) !
VN e o o o o e e e e e e == -
@ GATEWAY - RSSI (s==2) AoA LoCATOR @ ETIKETLI VARLIK @ FORKLIFT
SEMA - HIBRIT YERLESIM Yerlesim ve bélge adlari &rnek amaclidir; gercek kurulumda bélge sinirlari, locator sayisi ve montaj kotlari saha kesfi sonucunda projelendirilir.

NORMAL ALANLAR

Bolge tespiti yeterli

Ofis, yemekhane ve genel depo: "hangi bolgede?”
sorusu RSSI ile ekonomik bigimde cevaplanir. Genis

alan az cihazla kapsanir.

BOLUM A - FABRIKA VE HASSAS KONUM

KRITIK ALANLAR

AOA ile hassas konum

Forklift koridoru, Uretim hatti ve ylikleme sahasi: karar
metre alti farka bagh oldugu icin gelis agisi 6lgimi
devreye girer.

MOBIL ALANLAR

Kapsama tesis disina tasar

Servis ve sevkiyat araclarindaki BLE gateway ayni karti

okur; veri 4G/5G ile platforma akar, kimlik katmani
bolinmez.

HIiBRIT MIMARI
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06 - SAHA MUHENDISLIiGi

Dogruluk kataloga degil, sahaya baghdir

COK YOLLULUK

\__/

N~
"

BLE ETIKETI

DOGRUDAN VE YANSIYAN iz

METAL RAF
| YANSITICI YUZEY

Yansima, dizinin goérdiugli aciyi gercek yonden saptirabilir. Bu yilzden hassas
alanlarda etiketin birden fazla locator tarafindan farkli yénlerden goérilmesi

hedeflenir.

HASSASIYET TAAHHUDU NASIL VERILIR?

Teorik bir dogruluk degeri sozlesmeye yazilmaz. Hassasiyet; saha kesfi, RF
analizi ve pilot kurulum sonucunda, tesisin gercek kosullarinda élctilmis
noktalarla birlikte dl¢ulebilir kabul kriteri olarak tanimlanir.

PROJE AKISI

01

TAAHHUT SAHADA OLUSUR

02 03

01 - COK YOLLULUK

Multipath

Metal raf, makine govdesi ve diiz
ylzeylerden gelen RF yansimalari 6lguimi
etkiler; yerlesim buna goére planlanir.

03 - MONTAIJ

Anten yonu ve kot

Anten yonu ile montaj yuksekligi kapsama
geometrisini dogrudan etkiler. Ayni cihaz,
yanlis kotta beklenenden dar bir alan
kapsar.

05 - YAYIN PERIvoDU

Guncelleme hizi ve pil

Konum glincelleme hizi ile pil 6mru birlikte
optimize edilir. Glvenlik senaryolarinda
hizli yayin, envanterde uzun pil d6mrd
tercih edilir.

04

BOLUM A - 06

02 - GEOMETRI

Locator yerlesimi

Etiketin birden fazla locator tarafindan
gorulmesi hedeflenir; taban uzunlugu ve
gOrus sayisi birlikte tasarlanir.

04 - KALIBRASYON

Pilot alan 6l¢cuimu

Pilot alan lizerinde referans dlgim
noktalariyla saha kalibrasyonu yapilir;
kabul testi bu noktalar Gzerinden
yarataldr.

06 - HIBRIT KURULUM

AoA nereye kurulur?

A0A yalnizca hassasiyetin is dederi
olusturdugu alanlarda kullanihir; geri kalan
alanlar bolge tespitiyle ekonomik bicimde
kapsanir.

05

Saha kesfi

Yerlesim, kotlar, yansitici

RF analizi

Kapsama ve girisim analizi; >

Pilot kurulum

Sinirli alanda gergek dlgtim,

Kabul kriteri

Olciilen degerler kabul testine

Yayginlastirma

Dogrulanmis tasarim tesisin

SAHA MUHENDISLIGI

ylzeyler ve bdlge ihtiyaclari. cihaz sayisi ve konumlari. saha kalibrasyonu ve

dogrulama.

ve taahhtide dénusur. tamamina dlgeklenir.

BOLUM A FABRIKA VE HASSAS KONUM 09
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07 - FABRIKA ICiI SENARYOLAR

Ayni altyapi Uzerinde calisan sekiz senaryo

BOLUM A - 07 - FABRIKA I¢i SENARYOLAR

Konum katmani kurulduktan sonra her senaryo yeni bir donanim yatirimi degil, yeni bir kural seti ve yeni bir ekran anlamina gelir.

01 - PERSONEL

Bolge ve konum gorundirltigi

Tesis ici bolge/konum bilgisi, giris-¢ikis
akisl ve operasyon sureleri. Vardiya
bazli bélge yogunlugu ve gegis kayitlari
raporlanir.

05 - DEPO SAYIMI

Bdlgesel otomatik kontrol

BLE etiketli varliklarin bolge bazli
otomatik kontroll, sayim suresini
kisaltir ve fiziksel envanter ile kayit
arasindaki farki gorunir kilar.

02 - FORKLIFT

Konum, rota ve kullanim

Arac konumu, izledigi rota, bélge bazli
yogunluk ve bosta kalma suresi.
Kullanim analizi filo blytklugu kararina
girdi olur.

06 - TATBIKAT

Toplanan ve disarida kalan

Acil durum veya tatbikat baslatildiginda
toplanma bdlgesine ulasan ve hala
disarida olan personel sayisi suireyle
birlikte izlenir.

03 - Is GUVENLIGI
Tehlikeli yakinlasma

Personel ile ara¢ arasindaki mesafe,
hareket yonu ve hiz birlikte

degerlendirilerek risk kurallari cahstirilir.

Ayrinti icin bkz. sonraki sayfa.

07 - COGRAFI SINIR

Yetkisiz alan girisi

Trafo odasi, kimyasal deposu veya
bakim alani gibi bolgelere yetkisiz giris
aninda alarm uretir ve olay kaydi
olusturulur.

SENARYOLAR BIRBIiRINI BESLER

Ayni iz verisi hem is glvenligi alarmini hem forklift kullanim raporunu hem de olay sonrasi incelemeyi Uretir. Bu ylizden
bir senaryo icin kurulan altyapi, digerleri devreye alindiginda ek donanim yatirimi gerektirmez.

SURE

BOLUM A - FABRIKA VE HASSAS KONUM

KONUM (X-Y)

KIMLIK VE YETKI

KAMERA BOLGESI

04 - PALET VE EKIPMAN

Son goriilen konum

Varligin son géruldugi yer ve zaman
kayit altindadir. “Bu ekipman nerede?”
sorusu aramayla degil sorguyla
cevaplanir.

08 - YALNIZ CALISAN

Tek basina kalma tespiti

Riskli bolgede tek basina kalan
personel, hareketsizlik veya uzun sureli
bolgede kalma durumu kural motoru
tarafindan izlenir.

KURAL MOTORUNUN GIRDILERI

BOLGE KOT / KAT HIZ YON

PIL DURUMU VARDIYA

10



CREATECH BLE RTLS & AOA

08 - FORKLIFT GUVENLIGI

Yakinlik degil, yaklasma vektoru

BOLUM A

FORKLIFT GUVENLIGI

Sistem yalnizca forklift ile personel arasindaki mesafeyi degil; forkliftin hareket yénuini, hizini, personelin konumunu ve yaklagsma
vektoriunii birlikte degerlendirir. Bu ylizden ayni mesafe, farkli yonlerde farkli risk dretir.

~
DIKKAT BOLGESI RISK BOLGESI KRIiTik BOLGE
izlenir ve kaydedilir Uyari Uretilir Alarm ve
Yaklagma izlenir, olay Surucl ve personel entegrasyon
kaydi olusturulabilir. icin uyari Uretilebilir. Yuksek oncelikli alarm
Mudahale Yaklagma esigi ve entegrasyon
R gerekmeden 6nce veri aslldiginda sistem senaryosu; mevcut
DINAMIK RISK HESABI A .. . . .
toplanir; raporlama bu devreye girer, olay guvenlik sistemleriyle
85 - aniik mesafe kayitlar (izerinden dncelikli olarak birlikte calisacak
Av - yaklasma (kapanma) hizi yaplllr. i§aret|enir. blglmde tasarlanir.
0 - yaklasma agisi
1 J
TTC = As / Av
PERSONEL - | TAHMINI TEMAS SUREST
FORKLIFT - FL-03 KARAR ZINCIRI
_ yaklj
01 02 03 04
Konum Hiz + yon Yaklasma Risk / alarm
Forklift ve Hareket Yaklasma Seviyeye
personel > vektoru > vektoru ve > gore kayit,
[:] KRITIK BOLGE YUKSEK ONCELIKLI ALARM behillizi es S tahminiiomas uyari veya
zamanli gecmisinden suresi alarm uretilir.
D RISK BOLGESI SURUCO / PERSONEL UYARISI okunur. tiretilir. hesaplanlr.

! DIKKAT BOLGESI 1ZLE VE OLAY KAYDI OLUSTUR

SEMA - YONLU Risk BOLGELERI Bolgeler forkliftin hareket yéniine gére uzar; arkada kalan

ayni mesafe daha disik risk lUretir. Bélge yaricaplari ve acilari semada ilkeyi gostermek

MUHENDISLIK NOTU GUVENLIK KRITiIK UYGULAMALAR

icin secilmistir, proje parametreleri sahada belirlenir.
Safety-critical uygulamalarda merkezi RTLS, arag Uzerindeki yerel sensor ve uyari
sistemlerinin yerine ge¢mez; onlari destekleyen tamamlayici bir katman olarak

tasarlanmalidir. Alarm esikleri, tesisin is glivenligi proseddrleriyle birlikte belirlenir.

BOLUM A FABRIKA VE HASSAS KONUM 11
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BLE RTLS & AOA

09 - URUN EKRANLARI

Canli konum ve tesis tanimlama

BOLUM A - 09

Konum katmaninin kullanici tarafi iki ekranda toplanir: sahayi canli izleyen BLE Monitoér ve tesis, bolge, lokator ve kural envanterini

yoneten BLE Tanimlama.
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01 - CANLI KONUM
alanlarzi.

ALARM PANELI

Arac yaklasmasi, alan
ihlali, uzun stre ve pil
dustk olaylari 6Gnem
sirasiyla listelenir;
"gdrdum” isareti operator
kaydina yazilir.

Monior (5060) & x

BOLGE SAYIMLARI

Her bolgede kag personel,
forklift, palet ve konteyner
bulundugu tir bazinda
canli olarak sayilir.

Sol panelde agik alarmlar ile bélge bazli sayimlar,
son gorlilme bilgisi yer alir.

& @ iew

Tesis plani lzerinde tim etiketlerin anlik konumu ve lokatdér kapsama

sag panelde etiket listesi

ETIKET LisTESI

Etiket, kisi veya MAC
Uzerinden arama;

goruliyor, bayat ve dustik

pil durumlari tek seritte.

£ Gl Yop.

ve
02 - TANIMLAMA

girilir. Lokatdr, etiket,

BOLGE cizimi

Krokiye tiklanarak kose
eklenir, kenar ortasindan
yeni kdse agllir; alan m?

olarak aninda hesaplanir.

Ekran gorlintileri demo veriyle ¢alisan similasyon ortamina aittir; plan, bolge adlari ve sayisal degerler 6rnek amachdir.

BOLUM A

FABRIKA VE HASSAS KONUM

Tesis krokisi lzerine bélgeler ¢izilir;

KOT VE KAT

Taban ve tavan kotu
girilerek cok katli
tesislerde dikey ayrim
saglanir; bolge tiru renkle
isaretlenir.

kat,

tlir ve alarm kurali tanimlarinin tamami ayni ekrandan ydnetilir.

bolge tirl ve kot bilgileri

KURAL SETI

Lokator, etiket ve tir
envanterinin yaninda
alarm kurallari da ayni
yerden tanimlanir.

URUN EKRANLARI

- CreaAl WeHelp (4873) BLE tanimlama (5061) & x & @ ZEwe [ChgYap
e o
Si wo. - 3 Tesis
L} “ Sakarya Fabrika - e
. >
o e = B Tesiser Z @ Kokive tiklayarak kige ekleyi tagiyn; kenar i Kiay =
TS . = okiye tiklayarak ke ekleyin, gy, kenar noktay - ®
14080 SEI o E=3
12 Boigeler 0
; +
' l r I {I e iams & 5 i :Il;l:s\sle bolge yok. "Yeni® deyip krokide bir alan
° ° .
- o ° = o T — a
@& e o=
‘ e ‘ s * fatings L] » Eieler .
H=SSETR% CLIE, Sk e e
o - 2 Taler 0
im0 m e -
° ° %é - =% Kurallar 0 °
b & W Vimz /
] . - e . y .
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CREATECH - BLE RTLS & AOA BOLUM A - 09 - URUN EKRANLARI

09 - URUN EKRANLARI

Tatbikat modu ve gecmise donuk iz analizi

Konum verisinin iki farkli zaman Kipi: acil durumda su an kimin nerede oldugu, olay sonrasinda ise o an ne oldugu.

= CreaAl ‘WeHelp (4873) Monitr (5060) & x & @ 2 cEmre [ Gikig Yap = CreaAl ‘WeHelp (4873) Monitdr (5060) & x & @ 2 Emre [ Gikig Yap
& - ® < o [ atecier | [@ Kotmaniar n » > & ¢ A | [(@anienir | [ varmaniar Dsecicro o) [wiz] N >
= = R S ) (Sherat) (2 u = e A gecis 117 koum
. g a . Q. Etiket, kigi, MAC = > Yaye 3 mgven sinds _
T - aorob 4 i) bz < conom e —
- 2 o) & S -
St vepo - 0an e 5233744 (0
- A 2D bepo- 051 once -
D Oretim Holil
- s S i - B
‘garj Istasyonu - 0 sn dnce
- A w2z sl -
e ~ ° Forklift 04 Frey S
a Oretim Hold -0 sn once a f - [
a2 e a2 i Ji [ |
L] ® Cvinee ~ ot 7158 (& Koteyr 301 ) (& Porsonl7 ‘ o | [ |
‘Yikleme Sahasi - 0 sn Gnce a2 (@ Ferkie i { |
L} L}
| s ‘
e G . =1 S
— :u:\::usams: B 02.09.2026 23:00 02.09.2026 23:38 <k >n Ix | — =
© a0 . ® Kato wyseneny
03 - TATBIKAT MODU Acil durum veya tatbikat baslatildiginda toplanma bdlgesine ulasan ve 04 - iz ANALIzZI Secilen etiketin belirli bir zaman araligindaki izi plan lzerine ¢izilir,
hdala disarida olan personel sayisi slireyle birlikte izlenir. Pil disik ve yetkisiz alan girisi zaman cubuguyla ileri geri oynatilir. Bolge gecisleri sireleriyle listelenir; olay sonrasi
alarmlari ayni ekranda goéridlir. inceleme kayit lzerinden yapilir.
TOPLANAN DISARIDA SURE iz cizimi GECIS KAYDI OYNATMA
Toplanma bolgesine Hala tesis icinde bulunan Tahliye siiresi ol¢illr; Segili etiketin glizergahi Bdlgeye giris saati ve Zaman araligi secilerek
ulasan personel sayisi personel sayisi ve tatbikat sonrasi rapora plan tzerine gizilir. bolgede kalma suresi olay ani ileri geri oynatilir.
canli artar. bulundugu bdlge. donusur. listelenir.

Ekran gorlintileri demo veriyle ¢alisan similasyon ortamina aittir; plan, bolge adlari ve sayisal degerler 6rnek amachdir.

BOLUM A - FABRIKA VE HASSAS KONUM 13
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10 - SAHA DOGRULAMASI

Konum katmaninin sahadaki karsiligi

Dogruluk iddiasi laboratuvarda degil, hareket halindeki bir varlik Gzerinde élcultr. Asagidaki gorseller referans kurulumlardan ve
dogrulama duzeneklerinden alinmistir.

=

e

et
-‘:}

§ ’ =. 4

01 - DOGRULAMA DUZENEGI

02 - YOGUNLUK DAGILIMI

DOGRULAMADA NE OLCULUR?

O Referans noktalarda konum sapmasi
O Yayindan ekrana gecikme
O Hareket halinde iz surekliligi

O Bodlge sinirlarinda dogru atama

Sabit bir etiketin konumu kolay ol¢ulur. Gergek zorluk,
hareket halindeki bir varligin izini kopukluk ve ziplama
olmadan surdlrmektir; kabul testi bu nedenle hareket
Uzerinden yapllir.

:

-

03 - PLAN VE KAMERA GORUNTUSU AYNI EKRANDA

BOLUM C'YE KOPRU

Operator bir alarmi dogrulamak icin ayri ekranlar arasinda gegis
yapmak zorunda kalmaz; konum ve goriintii katmani tek
arayuizde birlesir. Bu birlesim, Bolim C'de anlatilan CCTV + Al
dogrulamasinin da temelidir: kameranin gordugu insan ile RTLS'in
gordiigl kart ayni bolge ve ayni zaman ekseninde karsilastirilabilir
hale gelir.

14



CREATECH BLE RTLS & AOA BOLUM B LOJISTiK, TESLIMAT VE TELEMETRI

BOLUM B DEVIR NOKTASI

Uriin kapidan ciktiginda izleme kesilmez, yalnizca 6lcen donanim degisir

Zincirin iki ucu farkli ortamlarda c¢alisir ama ayni veri modelini paylasir. Tesis icinde BLE konum agi; arag ustinde telemetri, kamera
ve tablet. Arasindaki devir noktasi yiikleme kapisidir: paletler RF-ID veya barkod ile okunarak araca islenir.

TESIS VE FABRIKA ici DEVIR NOKTASI

s N

ARAC VE SAHA USTU ORTAK PLATFORM

, . Crealog
URETIM

(3 hon

DEPO

Konum ve kimlik kayitlari

) Ao

C] ARAC ICI BLE GATEWAY |

[:] TELEMETRI UNITESI
C] ARAC TABLETI

Ayni personel karti arag icinde de okunur;

Yk ve sevk emri eslesmesi

oS (L))
I

AoA
RF4ID
BARKOD

Sevk emriyle
| karsilastirma

Teslimat onayi ve belge
SEVKIYAT HAZIRLIK

Telemetri ve goriintl olaylari

CreaAl - dogal dilde sorgu

ylk, konum ve teslimat ayni kayda baglanir.

. . o 4G 56 ILE KESINTISIz AKIS
Personel, forklift, palet ve ekipman ayni agda / :

(8)7/ 8834l 07:54 08:03 08:04
{ { { J {
KART SERVIS ARACINDA TESIS ALANINA VARIS URETiIM BOLGESINDE PLATFORMDA ILISKILENDI

BOLUM B

SEMA - TESISTEN ARACA, ARACTAN PLATFORMA Yerlesim, saatler ve bdlge adlari 6rnek amaglidir. Devir noktasinda okunan yiik sevk emriyle karsilastirilir; hata kapidan ¢ikmadan goriinir
olur.

p
01 - YUKLEME DOGRULAMA 02 TEK BLE KIMLiGI 03 KESINTIsiz VERI
RF-ID ve barkod Kart kapida islevini yitirmez Ayni veri modeli
Palet, kasa ve koli ylikleme kapisinda okunarak araca Servis aracina yerlestirilen BLE gateway, fabrikada Gateway, arag telemetri Unitesi veya 4G/5G baglantisi
islenir. Okunan ylik sevk emriyle karsilastirilir; hata kullanilan ayni personel kartini algilar. Servis dolulugu, Uzerinden platforma veri gdnderir. Tesis ici ve saha
kapidan ¢cikmadan gérindr olur. ulasim siresi ve tesis ici akis tek kimlik altinda birlesir. verisi ayni semada saklanir, birlikte sorgulanir.

.

LOJISTiK, TESLIMAT VE TELEMETRI

15



CREATECH - BLE RTLS & AOA

02 - TESLIiMAT YONETIMI

Arac tableti: sahadaki kayit ile merkezdeki belge ayni veriden dogar

BOLUM B - 02 - TESLIMAT YONETIMI

Surucu gun igindeki teslimat sirasini, musteri bilgisini ve yuk igerigini tabletten gorur. Teslimat noktasinda miktar onayi, kismi

teslim, iade ve red kaydi tablet Uzerinden alinir; imza ve fotograf kaniti isleme eklenir.

01 - GOREV SIRASI

Gun ici teslimat plani

Duraklar, musteri bilgisi, yuk icerigi ve
teslimat penceresi tablette gorunar. Plan
glin iginde gtincellendiginde sira
surtclye aninda iletilir.

TESLIMAT LISTESI - 04.09.2026 ARAC - 34 CT 1907

SIRA - 6 DURAK )
03 - MIKTAR ONAYI

01- Marmara Gida A.S. 03 - KISMI TESLim

TESLIM EDILDI - ©9:12 ® Uriin A - palet 12 /12

Uriin B - kasa 40/ 40
Y Uriin € - koli 18/ 20 Teslimatin bir kismi kabul edildiginde
kalan miktar acik kalir; bakiye takibi ve
yeniden planlama ayni kayit Uzerinden

ONAYLA KISMI TESLIM yurdr.

04 - Bati Toptan IADE RED
PENCERE 11:00 - 13:00

imza FOTRLRAF
05 - Kuzey Santiye /\/\ Y 05 - KANIT
COGRAFI SINIR TANIMLI m

imza ve fotograf

Yarim kalan teslimat
02 - Ege Market Depo
KISMI TESLIM - 10:04

. EKSIK 2 KOLI - GEREKCE SECILDI
03 - Anadolu Lojistik

ACIK - SIRADAKI DURAK L

Teslim alan kisinin imzasi ve teslim anina
ait fotograf isleme eklenir. Sonradan
dogan itirazlar kayit Gzerinden yanitlanir.

MAKET - ARAC TABLETI AKISI Ekran maketi HTML/SVG ile cizilmistir; misteri
adlari, plaka ve miktarlar 6rnek amaglidir.

02 - MIKTAR ONAYI

Teslim alinan gercek miktar

Her satir icin teslim edilen miktar
onaylanir. Eksik, fazla veya hasarl Urin
gerekgesiyle birlikte kaydedilir; belge bu
kayittan Uretilir.

04 - IADE VE RED

Kabul edilmeyen ytik

jade ve red kayitlari gerekce koduyla
alinir. Araca geri yuklenen drdn
envanterde gorundr kalir, kayip olarak
dusulmez.

06 - CEVRIMDISI

Kapsama disinda da calisir
Baglanti olmayan noktalarda kayit
cihazda tutulur, kapsama girildiginde
platforma aktarilir; strticl beklemek
zorunda kalmaz.

NEDEN TESIS ILE AYNI PLATFORMDA?

Yiklemede okunan RF-ID/barkod kaydi ile tablette onaylanan miktar ayni sevk emrine
baghdir. Bdylece "araca ne yuklendi” ile "“musteriye ne teslim edildi” arasindaki fark tek
sorguyla gorilir; fark analizi ayri bir veri toplama isi olmaktan gikar.

BOLUM B - LOJISTiK, TESLIMAT VE TELEMETRI
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CREATECH BLE RTLS & AOA BOLUM B - 03 BELGE AKISI

03 - BELGE AKISI

irsaliye ve fatura, sahadaki kaydin kendisinden tiretilir

Yuklemede dogrulanan yuk listesi irsaliyeye, teslimatta onaylanan miktar faturaya kaynak olur. Belgeler platformda olusur ve
mevcut ERP ya da e-belge altyapisina aktarilir: sahadaki kayit ile muhasebedeki belge ayni veriden dogar.

BOLUM B

01 - SEVK EMRI 02 YUKLEME DOGRULAMA 03 IRSALIYE 04 TESLIMAT ONAYI 05 FATURA
e — S e
Planlanan yuk ve RF-ID ve ¢arkod ile Dogrulanmis yik Tablette onaylanan Onaylanalb miktar
teslimat noktalari okunan gercek yuk listesinden Uretilir miktar, imza, fotograf faturaya kaynak olur
1 1
PLATFORM / ERP YUKLEME IKAPISI e-IRSALIYE UYUMLU ARAC TABLETI e-FATURA UYUMLU
1 |
1 |
) . - FARK ANALizi YUKLENEN o TESLIM EDILEN -
AYNI SEVK EMRI NUMARASI ZINCirRiN TAMAMINI BAGLAR ~~~~ "7 =~ bl it g e el il e e e [
Eksik, fazla, iade ve red kayitlari tek sorguda gorindir.
SEMA - BELGE ZINCIRI Zincirdeki her adim kendinden &nceki kaydi kaynak alir; béylece belge ile saha arasinda elle veri girisi kalmaz.
TEK KAYNAK IZLENEBILIRLIK HIZ
Elle giris yok Her satir kime bagh? Faturalama gecikmesi azalir

Yukte okunan barkod ve tablette
onaylanan miktar disinda ayri bir veri
girisi gerekmez; kopyalama kaynakli
hatalar ortadan kalkar.

LOJISTIK, TESLIMAT VE TELEMETRI

Belge satiri hangi paletten, hangi
aractan ve hangi teslimat onayindan
geldigini tasir. itiraz durumunda kanit
kayit icindedir.

Teslimat onay! platforma dustigi anda
faturalanabilir kayit hazir olur; gtin sonu
evrak toplama beklemesi ortadan
kalkar.

06 - ERP VE e-BELGE

Mevcut ERP entegrasyonu
e-belge altyapisina aktarim

Muhasebe ve cari mutabakat

API - TEK YONLUO VEYA CIFT YONLOU

Belgeler platformda olusur,
kurumun sistemine akar.

UuYum

Mevcut altyapiyla calisir

Kurumun ERP ve e-belge yapisi
degistiriimez. Platform, belgeyi Uretip
API Gzerinden mevcut sisteme aktarir.

aly/
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BOLUM B - 04 TELEMETRI

04 - TELEMETRI

Arac ustlu donanim katmani: konumdan ¢ok daha fazlasi

Konum, hiz, yakit, kapi, kazan ve sensor verisi arag Ustu kartla toplanip merkeze aktarilir. Surticu, arag tableti Gzerinden gorev

sirasini ve uyarilari gorur; sapma veya anormallik tespit edildiginde sistem aninda devreye girer.

p
01 - ANLIK 02 - TABLET 03 - ANLIK
TELEMETRI ENTEGRASYONU UYARILAR
TR, sessssssssssssoos: 46 / 5G - CREATECH CLOUD
/N Anlik akis, arsiv ve alarm Surekli akis Sirici tarafi Sapma ve
CREALOG PLATFORMU anormallik

Arac verileri sensor
ve CAN Uzerinden
surekli olarak
merkeze iletilir;
harita, liste ve grafik
aynli akisi besler.

Surlict gorev ve
teslimat bilgilerini
arac tabletinden anlik
takip eder; merkez
ile gift yonli iletisim
kurar.

Rota sapmasi, bolge
disi hareket, kapl
aclimasi veya esik
asimi tespit
edildiginde uyari

Uretilir, merkez
bilgilendirilir.

Q@ ©)
(" - J

TELEMETRIDEN URETILEN OLAY TURLERI

1 GNSS anteni - konum, rota ve hiz 2 Arac Ustl telemetri karti

3 Arag tableti - gérev ve uyari 4 Hiz, kilometre ve arac verisi (CAN) [ ROTA SAPMASI ] [ COGRAFI SINIR IHLALI ] ASIRI HIZ UZUN ROLANTI

5 Yakit seviyesi ve tiketim 6 Kapi ve Kilit sensori

ANI FRENLEME KAPI ACILMASI YAKIT DUSUSU SICAKLIK ESIK ASIMI

7 Sicaklik ve nem - soguk zincir 8 Sektore 6zel sensor girisi

KAZAN DONUS YONOU PLAN DISI DURAK BAKIM ESIGI

Sema bir kutu kasa lizerinde ¢izilmistir; tanker, mikser ve otoblis konfigilirasyonlarinda sensdr
seti araca gore degisir.

SEKTORE OZEL ORNEK S0GUK

SEKTORE OZEL ORNEK ..
ZiNnciRr

BETON

Mikser kazaninin déntis yonu ve hizi
surekli okunur; tahliye ani otomatik
tespit edilir ve karigtirma verisi
zaman damgasiyla kaydedilir.

Depo bolmelerindeki sicaklik
izlemesi, Urlin araca yliklendiginde
arac ici sensorlerle kesintisiz devam
eder; esik asiminda alarm uretilir.

BOLUM B - LOJiSTik, TESLIMAT VE TELEMETRI 18
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05 - ROTA VE SEVKIYAT oPTimMizAsYyonu

Ayni teslimat listesi, daha kisa glizergah ve ongorilebilir takvim

BOLUM B - 05 - ROTA OPTiMizASYONU

Arac¢ konumlari, anlk trafik verisi ve teslimat oncelikleri es zamanli analiz edilerek en verimli rota belirlenir. Optimizasyonun yonettigi g

kalem birbirine baghdir: maliyet, zaman ve ekipman.

PLANSIZ SIRA - SURUCU DENEYIMINE GORE OPTIMIZE SIRA - TEK CEVRIM

MUKERRER GUZERGAH

DEPO

.

214 KM - 9 S 40 DK - 3 DURAK PENCERE DISI 176 KM - 7 S 35 DK - PENCERE DISI YOK

SEMA - PLANSIZ SIRA ILE OPTIMIiZE SIRANIN KARSILASTIRMASI Ayni depo ve sekiz teslimat noktasi iki panelde; yalnizca ziyaret sirasi degisir
gercek 6lcim degil, tanitim amagli 6rneklerdir.

@ M
01 - MALIYET 02 - ZAMAN 03 - EKIPMAN HESABA KATILAN KISITLAR
Kilometre ve yakit Sefer siiresi ve pencere Arac ve bolme kapasitesi )
ZAMAN PENCERESI
O Toplam sefer kilometresi ve yakit O Varis saati sefer baslamadan O Arag doluluk orani her sefer igin 5 ; ; R
tiiketimi azalir hesaplanir dlciliir D = TS [URU MR
O Bos donus ve mukerrer glizergah O Pencere disina diisen durak plan O Yarim yukle ¢ikan sefer sayisi azalir COGRAFI SINIR TRAFIK VE YOL
plana hic girmez asamasinda uyari Uretir I, S ..
o e . o » O Filo bayutklagu gercek ihtiyaca gore T — HOLA
O Sefer maliyeti arag ve surtcl O Iptal veya yeni siparis geldiginde planlanir
bazinda raporlanir sira glin iginde yenilenir ONCELIKLE TESLIMAT
. J

BOLUM B - L0JisTik, TESLIMAT VE TELEMETRI

Kilometre, slre ve pencere degerleri
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BOLUM C

IKinci ALGILAMA KATMANI

Kartin tasinmadigi durumu gorunur kilan katman: CCTV + Al

BOLUM C GUVENLIK VE YAPAY ZEKA

AR-GE ekibimizin gelistirdigi CCTV entegrasyonu ve yapay zeka modelleri sayesinde, kamera goruntlsunde tespit edilen bir
insanin bulundugu bdlgede eslesen BLE personel karti sinyali yoksa sistem bu durumu "kartsiz insan” olayi olarak

degerlendirebilir.

@ o EEUYW < A

e CANLI

KAMERA GORUSU

KAM-07 -

@72 o [BLE RULY o

URET|IM

BOLGE - URETIM HOLU -

PR-13 -

Bolgede bulunan kartlarin kimlik ve konum bilgisi:

Modelin ¢iktisi: kag insan, hangi kamera, hangi bdlge.

SEMA - iki VERI KAYNAGI, TEK KARAR

CCTV + AI

insan varligini tespit eder

Yapay zeka modeli goriintlide insan
varhigini ve ilgili kamera/bélge bilgisini
tespit eder. Cikti, kimlik degdil varlik
bilgisidir.

BOLUM C - GUVENLIK VE YAPAY ZEKA

1 kart -

BLE RTLS

Kimlik ve konum saglar

Bolgede bulunan personel kartlarinin
kimlik ve konum bilgisini saglar. AoA
kurulu alanlarda bu bilgi hassas X-Y
dizeyindedir.

BOLGE KAYDI

KAT 0

©% o

CREATECH KURAL MOTORU

Kamera bdlgesi ile RTLS bolgesi eslestirilir

Ayni zaman penceresinde sayimlar karsilastirihr

Eslesmeyen tespit igin olay Uretilir

KART OK KART SINYALI YOk

OLAY - KARTSIZ INSAN
Uretim Holii - KAM-07 - 14:26
Tespit 2 insan - eslesen kart 1

ILGILILERE ILETILIR - KAYIT ALTINA ALINIR

2 insan tespiti

KURAL MOTORU

Zaman ve bolge bazinda
karsilastirir

Yapay zeka insan tespiti ile BLE kart
varligini zaman ve bélge bazinda
karsilastirir, eslesmeyen durumu olay
olarak Uretir.

Kamera ve RTLS ayni bdlge ve ayni zaman penceresi lzerinden karsilastirilir. Bélge adlari, kamera kodu ve saat 6rnek amaclidir.

NEDEN ONEMLI

Bu kabiliyet BLE sisteminin alternatifi
degildir; insan varligini kamera ile
dogrulayarak RTLS altyapisini
tamamlayan ikinci bir algilama
katmanidir. Guvenilirlik yalnizca kart
disiplinine bagl kalmaz.
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02 - YAPAY ZEKA ILE GORUNTU ANALIZi

Kabin ici ve cevre goruntusl arac uzerinde analiz edilir

Sistem, siiriiciilerin kabin ici davranislarini yapay zeka destekli kameralar araciligiyla anlik olarak izler. is glivenligi ihlallerini
otomatik tespit ederek hem siirlicliyi hem yonetim merkezini uyarir; her surtcundn ihlal gecmisi ve glivenlik skoru merkezi
panelde takip edilir.

e KABIN KAMERASI 34 CT 1907 - 14:26

YUz - 60z TAKiBL
- 1

KEMER TAKILI DEGIL

SURUCU GUVENLIK SKORU - MERKEZI PANEL

SR-104 D IHLAL 2 - SON 30 GUN
SR-21 D IHLAL 11 - SoN 30 GOUN

MAKET - KABIN I¢i ANALiIZ VE SKORLAMA Gorinti, tespit kutulari ve skor degerleri
SVG ile ¢izilmis maketlerdir; plaka, slriici kodu ve sayilar 6rnek amacgladir.

01 - TELEFON KULLANIMI
Seyir halinde tespit

Suritcu telefonunu eline aldiginda
sistem aninda algilar, kabinde uyarir ve
merkeze raporlar.

03 - EMNIYET KEMERI

Hareket halinde denetim

Arac hareket halindeyken kemerin takili
olup olmadigi kontrol edilir ve kayit
altina alinir. Takili degilse acil uyari
mekanizmasi devreye girer.

05 - SKORLAMA

Siirticu bazh rapor

Her surltcindn ihlal gegcmisi ve guvenlik
skoru merkezi yonetim panelinde takip
edilir; stricu bazh detayli raporlara anhk
erisilir.

02 - SIGARA ICME

Yangin riski olan tasimada

Kabin ici kamera sigara igme davranisini
tespit eder; strlict aninda uyarilarak
yangin riski azaltilr.

04 - YORGUNLUK

GOz ve bakis analizi

Go6z kapanmasi, basin diismesi veya
uzun slreli bakis sapmalari gibi
yorgunluk ve dikkat daginikhgi belirtileri
gercek zamanli analiz edilir.

06 - ARAC USTU ISLEME

Gorunti aracta analiz edilir
Analiz arac¢ Uzerinde calistigi icin uyari,
baglanti beklemeden kabinde Uretilir;

merkeze yalnizca olay ve ilgili goruintu
aktarilir.

AMAC - INSAN HAYATINI KORUMAK

Sistemin amaci ceza Uretmek dedil; is kazalarini 6nlemek ve tehlikeli madde
tasimacihiginda guivenlik standardini korumaktir. Uyari dnce kabinde verilir.

BOLUM ¢ - GUVENLIK VE YAPAY ZEKA
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03 - KAMERA, RADAR VE OLAY KAYDI

Cevre algilama ve goruntunun olay bazli yonetimi

03 - KAMERA, RADAR VE OLAY KAYDI

Goruntu katmani Ug isi birlikte yapar: her noktadan erisim (cloud kamera), gériinmeyenin tespiti (kor nokta radari) ve dogru anin
saklanmasi (olay bazli kayit). Ucii de ayni olay akisina yazar.

KOR NOKTA RADARI - USTTEN GORUNUM

KABIN
iki TEKERLEKLE A"
SOL SERIT ‘m’

KASA

ON - YAN - ARKA BOLGELERI KAPSAYAN GENIS(¢ACILI SENSORLER

D -

KABIN UYARISI

Sesli alarm + gorsel ikaz
MANEVRA ONCESI BILGILENDIRM

YAYA
SAG ARKA KOR NOKTA

Kapsama acilari ve mesafeleri semada ilkeyi goéstermek icin secilmistir; gercek

kapsama arac¢ tipine ve sensdér konfiglirasyonuna goére degisir.

03 - KAYIT

CLOUD KAMERA - 01

Uzaktan erisim

Filodaki her aracta bulunan kameralara
internet Uzerinden her an ve her
noktadan canli erisim saglanir; gegmis
goruntu de ayni arayuzden acilr.

01 - ANLIK UYARI 02 - GENIS ACI
Sesli ve gorsel Yan ve arka
Kor noktada nesne kapsama

tespit edilince
kabinde alarm
devreye girer; surucu
manevra oncesinde
uyarilir.

Her iki yani ve arkay
kapsayan sensorler
serit degistirme ve
geri manevrada
glvenlik saglar.

Risk analizi girdisi
TUum kor nokta olaylari
zaman damgasiyla
kaydedilir; risk
analizine merkezden
erisilir.

CLOUD KAMERA - 03

Anlik olay bildirimi

Guvenlik veya operasyonel bir risk tespit
edildiginde yoneticilere goriintl destekli
anhk uyari iletilir.

CLOUD KAMERA - 02

Otomatik yedekleme

Kritik goruntuler bulut ortamina otomatik
yedeklenerek veri kaybi dnlenir; tehlikeli
madde tasimaciliginda kayit surekliligi
korunur.

CLOUD KAMERA - 04

Arsiv ve raporlama

Olaylar filtrelenir, detayh glivenlik
raporlari hizla olusturulur; gorlntu arsivi
olay tUrline gore taranabilir.

OLAY BAZLI KAYIT - ONCESI VE SONRASI TEK DOSYADA

SUREKLI TAMPON

ONCESI TAMPON

OLAY ANI - TETIK NORMAL AKIS

SONRASI KAYIT ’

[ BIRLESTIRILMIS TEK DOSYA - ARSIV ]

Tanimli olay gerceklestiginde kayit aninda tetiklenir; olay &ncesi ve sonrasi gorlntiler
otomatik birlestirilerek tek dosya hadlinde arsivlenir ve ilgili kisilere iletilir. Uzaktan

analiz ve hizli karar bu dosya lizerinden yapilir.

BOLUM ¢ - GUVENLIK VE YAPAY ZEKA 22



CREATECH - BLE RTLS & AOA BOLUM C - 04 - COGRAFI SINIR VE UYUMLULUK

04 - COGRAFI SINIR VE UYUMLULUK

Yasak bolgede otomatik kamera kapatma: uyum sistematik hale gelir

Bazi tesislerde operasyon geregi kamera kaydi yasal olarak yasaktir. Cografi sinir tabanlh kamera ydnetimi sayesinde bu tesisler
sayisal harita Uzerinde tek seferlik isaretlenir; arac sinira girdigi anda kamera sistemi kapanir, alandan ayrildiginda yeniden

devreye girer.

DENETIM KAYDI

—
1 \ 10:14:22 Sinira giris
[}
P \\ 10:14:22 Kamera kapatildi
I TAN_IMLI Y.ASAK T_ESIS ] 10:14:23 Merkez bilgilendirildi
1 HARITADA BIR KEZ ISARETLENIR
'l § - KAYIT YASAL OLRRAK YASAK \\ 10:52:07 Sinirdan cikis
01 - KAMERA ACIK I X \ 03 - YENIDEN ACIK 10255567 Kamera acildi
I \
I N\~
Kameranin ne zaman, nerede

kapanip acildigi loglanir;
uyumluluk belgesi bu kayittan

X
f Lb

/
/
/
/
/
\
\
\
\
\
\
\

5 )
. -
~ -
02 - ~KAMERA KAPALI olusturulur.
SN EREHDTSS TR N O R AT KANEISTY SINIRA GIRISTE OTOMATIK CIKISTA OTOMATIK

SEMA - COGRAFI SINIR TABANLI KAMERA YONETiMI Sinir geometrisi, saatler ve giizergadh d6rnek amaclidir. Ayni cografi sinir altyapisi; rota sapmasi, bdlge disi dékim ve plan disi durak

senaryolarinda da kullanilair.

p

01 - BOLGE TANIMLAMA 02 - OTOMATIK AKTIVASYON 03 TAM DENETIM KAYDI 04 - MERKEZI YONETIM

Bir kez isaretlenir Siiriicii midahalesi yok Uyumluluk belgesi Tek noktadan giincelleme

Yasak tesisler harita Gizerinde bir kez Arac sinira girince kameralar kapanir, Kameranin ne zaman ve nerede TUm araglara ait bolge kurallar tek

isaretlenir; sistem bu sinirlari kalici ¢ikinca acilir. Manuel islem gerekmedigi kapanip agildigi loglanir; denetimde platformdan gtincellenir ve anlik izlenir;

olarak hatirlar ve tim aracglara uygular. icin insan kaynakl hata riski ortadan sunulabilir bir uyumluluk kaydi olusur. yeni bir tesis eklemek harita lizerinde
kalkar. bir islemdir.
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KAPANIS ORTAK PLATFORM

Zincirin tamami tek veri modelinde birlesir

Tesis icindeki konum ve sicaklik verisi, hat otomasyonundan gelen uretim kaydi, yiklemede okunan barkod ve RF-ID kayitlari,
tabletten alinan teslimat onaylari ile arag¢ Ustundeki telemetri, kamera, radar ve goruntl analizi ¢iktilari Crealog platformunda ayni
veri modelinde toplanir.

HALKA 01 TESIS VE FABRIKA ici HALKA 02 YUKLEME VE BELGE HALKA 03 ARAC VE SAHA USTU HALKA 04 GUVENLIK VE AI

BLE RTLS - AoA hassas konum
Soguk hava deposu izleme
Hat otomasyonu - PLC / SCADA

RF-ID ve barkod dogrulama Telemetri - arag Ustl kart CCTV + Al - kartsiz insan

Arag tableti ile teslimat Surlcl davranis analizi

Cloud kamera - kor nokta radari

irsaliye ve fatura akisl Rota ve sevkiyat optimizasyonu Cografi sinir - olay kaydi

- - - :

Crealog - ortak veri modeli TEK KIMLIK TEK ZAMAN TEK BOLGE TEK API

Konum, kimlik, yUk, belge, telemetri ve olay kayitlari ayni semada; tek sorguyla birlikte okunur. ORTAK ANAHTARLAR SAYESINDE KATMANLAR BIRLIKTE SORGULANIR

CREAAI DOGAL DILDE SORGU VE OTOMATIK RAPOR

Dogal dilde cevap
PLATFORMUN KENDI VERISIYLE

Excel / CSV / PDF raporu
AYNI SONUG, DOSYA OLARAK

"Gecen hafta hangi bolgede kag tehlikeli yakinlagsma oldu?” g

SEMA - DORT HALKA, TEK VERI MoODELI

bigcimleri tanitim amag¢lidir.

Katmanlar sirayla devreye alinabilir; hangi sirayla kurulduklarindan bagimsiz olarak ayni anahtarlar iizerinden birlesirler. Ornek soru ve gikti

VERI KURUM ICINDE KALIR

Platform kendi verisiyle calisir

Sorgular kurumun kendi platform verisi Gzerinde ¢alisir;
cevap disaridan derlenen bir bilgi degil, sistemdeki
kayitlarin yorumudur.

KAPANIS ORTAK PLATFORM VE CREAAI

YETKIYE BAGLI CEVAP

Kim ne sorabilir?

Cevap, kullanicinin yetkisi cercevesinde uretilir. Yetkisi
olmayan bir kullanici, sorunun kapsadigi kayitlari dolayli
yoldan da géremez.

IZLENEBILIR SONUC

Cevabin arkasindaki kayit

Uretilen cevap ve rapor, hangi kayitlardan tiiredigi
gorulebilecek bicimde sunulur; sayi tartisilirken kaynaga
inilebilir.
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KAPANIS

BLE RTLS & AOA

UYGULAMA YOL HARITASI

Pilotla baslayan, kabul kriteriyle olculen kurulum

Proje yedi asamada yurUr. Hassasiyet ve performans hedefleri, kurulum éncesinde degil pilot sonrasinda sayisal kabul kriterine

donusur; yayginlastirma dogrulanmis tasarim tzerine yapillir.

KESIF TASARIM GELISTIRME

Saha kesfi Bolge ve dogruluk Kural setleri ve

RF analizi sinifi karari entegrasyonlar
IHTIYAC HARITASI HIBRIT MiIMARI ERP - API

KABUL TESTINDE NE OLCULUR?

Konum dogrulugu: referans noktalarda élglilen sapma, bolge sinifi bazinda
Bolge tespiti: dogru bolge atama orani ve sinir davranisi

Gecikme: yayindan ekrana ve alarma kadar gecen sire

Kapsama: 6li nokta taramasi ve locator gorus sayisi

Alarm dogrulugu: senaryo bazli yanlis alarm ve kagirma sayimi

O O O O O O

Pil 6mrii: secilen yayin periyodunda beklenen kullanim suresi

PILOT NEDEN ZORUNLU?

Ayni donanim iki farkl tesiste iki farkli sonug verir: metal yogunlugu, raf
yerlesimi, tavan kotu ve makine gdvdeleri RF ortamini belirler. Pilot, taahhiidiin
sahada karsiligi olup olmadigini kurulumun tamami yapilmadan énce gosterir.

KAPANIS UYGULAMA YOL HARITASI

PILOT VE TEST

O

Sinirl alanda
gercek olciim

KALIBRASYON S

KURULUM

O

Yayginlastirma ve
devreye alma

AHA MONTAJI

KAPANIS

KABUL

O

Olglim noktalariyla

kabul testi

KRITER DOGRULAMA

TAAHHUT BU IKi ASAMA ARASINDA SAYISAL HALE GELIR

HEDEF

100%

MAKINE
GORUNURLUGU
Tum robot ve
makinelerin
durumu tek
platformdan
izlenir.

BU DEGERLER HAKKINDA

HEDEF

60%

ARIZA TESPIT
SURESI ¢
Merkezi veri
akislyla mudahale
suresi kisalir.

HEDEF

(o]
40%
DURUS SURESI
Ongoriicli bakim

verileriyle plansiz
durus azalir.

UYGULAMA YOL HARITASI

izZLEME

O

Servis, bakim
ve gelistirme

SUREKLILIK

HEDEF

95%

(o]

VERI
ERISILEBILIRLIGE
Farkll marka ve

protokoller tek
yapida birlesir.

Yukaridaki oranlar hedef degerlerdir, bir kuruluma ait 6lcim sonucu degildir. Projeye 6zel
hedefler; mevcut durumun dlclimesi ve pilot sonuglariyla birlikte belirlenir.
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—— SONRAKI ADIM

Bir takip sistemi degil,
dijital altyapi

Personel takibiyle baslayan altyapi; forklift gtivenligi, palet ve ekipman takibi, depo sayimi,

servis araglari, teslimat yonetimi, telemetri ve CCTV/Al dogrulamasina genisleyebilir.
Bdylece yatirim tek bir probleme bagli kalmaz.

Bugtiniin ihtiyacini ¢ozerken, yarinin kullanim senaryolarini ayni altyapi lizerinde

calistirmak.

a R\
01 02 03
Saha kesfi Pilot alan Demo

Tesisin RF ortami, bolge
ihtiyaglari ve dogruluk
siniflari birlikte belirlenir.

Sinirl bir alanda gercek
Olcum; taahhit bu
Olclimle sayisal hale
gelir.

BLE Monitor, tanimlama
ve raporlama
ekranlarinin canli
gosterimi.

CREATECH AR-GE - ENDUSTRIYEL KONUMLANDIRMA VE AI ENTEGRASYONU

KAPANIS - ILETISIM VE SONRAKI ADIM

ILETISim
TELEFON

+90 850 44127 32

E-POSTA

info@createch.com.tr

WEB VE DOKUMANTASYON

www.createch.com.tr - wiki.createch.com.tr

ADRES

Ulamis Mah. 75. Yil Cumhuriyet Cad. No:19/3
Seferihisar / iZMIR

DIGER ¢0zUM DOSYALARIMIZ

ENERJI - AKARYAKIT DAGITIM GIDA - SOGUK zINCir
BETON / CIMENTO - MIKSER TOPLU TASIMA - FiLO
ORTAM DENETIMI - SENSOR ENDUSTRIYEL OTOMASYON

CREAAI - YAPAY ZEKA

CREATECH YAZILIM DANISMANLIK VE BILGI TEKNOLOJILERI SAN. TICc. LTD.
STI.
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