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BLE RTLS
& AOA

Fabrikadan sahaya tek konum ve kimlik
katmani.

FABRIKA LOJISTIK GUVENLIK
AOA ile hassas konum Teslimat ve telemetri Yapay zeka ile
gorintu
BU DOSYA

10 sayfalik genel tanitimdir. Teknik ayrinti, saha muhendisligi
kriterleri ve dogruluk hesabl icin 26 sayfalik BLE RTLS & AoA
tanitim dosyasini talep edebilirsiniz.
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CREATECH - BLE RTLS & AOA

TEK BAKISTA

TEK BAKISTA

Konum verisi bir uygulama degil, Uizerine senaryo eklenen altyapidir

BLE kart ve etiket yayinlari sahadaki cihazlar tarafindan alinir, merkezi motorda konuma cgevrilir. Ayni ag Uzerinde personel, forklift,
palet ve ekipman gorunur hale gelir; Urlin kapidan ¢iktiginda izleme kesilmez, yalnizca dlgen donanim degisir.

HEPSI AYNI KiIMLIK VE KONUM VERI MODELINDE — CREALOG PLATFORMU - CREAAI

01 - TESiS VE FABRIKA ici 02 - YUKLEME VE BELGE 03 - ARAC VE SAHA USTi

BLE konum agi - AoA hassas konum RF-ID / barkod ile dogrulama Telemetri - arag Ustl kart

Forklift glivenligi - tatbikat Arac tableti ile teslimat Cloud kamera - kor nokta radari

Palet, ekipman, depo sayimi irsaliye ve fatura akisi Rota ve sevkiyat optimizasyonu

SOGUK ZINCIR - HAT OTOMASYONU DEVIR NOKTASI - YUKLEME KAPISI 4G / 5G ILE KESINTiIsiz AKIS
s N\

NEDEN ALTYAPI?

Tek yatirim, ¢coklu senaryo

Ag bir kez kurulduktan sonra yeni etiket tirleri ve yeni
yazilim modiilleri ayni platforma eklenir. Personel
takibiyle baslayan kurulum; forklift giivenligi, palet
takibi, depo sayimi ve tatbikat yonetimine ek donanim
yatirimi olmadan genisler.

NEDEN AoA?

Her alana ihtiyaci kadar dogruluk

Ofis ve genel depoda “hangi bdlgede?"” sorusu
ekonomik bicimde cevaplanir. Forklift yolu, Gretim hatti
ve ylkleme sahasinda karar metre alti farka baglidir; bu
alanlarda gelis acisi (AoA) 6lciimii devreye girer.

J

AYNI AGA SONRADAN EKLENEBILENLER

[AOA HASSAS ALAN ] YENI ETIKET TURU FORKLIFT GUVENLiIGI PALET VE EKIPMAN DEPO SAYIMI TATBIKAT
COGRAFI SINIR YALNIZ CALISAN ARAC ICI GATEWAY CCTV + AI TESLIMAT YONETimi API / ERP

CREATECH AR-GE - ENDUSTRIYEL KONUMLANDIRMA VE AI ENTEGRASYONU

04 - GUVENLIK VE YAPAY ZEKA

CCTV + Al - kartsiz insan
Sirlicl davranis analizi
Cografi sinir - olay kaydi

IKINCI ALGILAMA KATMANI

NEDEN CREATECH?

Donanimdan yazilima tek elden

Elektronik kart tasarimi, gomuli yazilim, saha kurulumu,
platform ve yapay zeka modelleri kendi AR-GE
merkezimizde gelistirilir. Kurulum, kabul testi ve
sonrasindaki servis ayni ekip tarafindan yaratdldr.

TEK CUMLEYLE

Bir takip sistemi degil; Uzerine yeni
varlik tdrleri ve yeni moduller
eklenebilen ortak konum ve kimlik
altyapisi.
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CREATECH - BLE RTLS & AOA 01 - FABRIKA ICINDE

01 - FABRiIKA ICINDE

Hangi alanda hangi dogruluk: hibrit mimari

Konum dogrulugu bir Grtin 6zelligi degil, bir tasarim tercihidir. Ayni BLE altyapisi Uzerinde farkli yontemler birlikte kullanilabildigi
icin dogruluk, alanin is degerine gore secilir.

TiPiK DOGRULUK ARALIKLARI - TEKNOLOJI SINIFI NORMAL ALANLAR
Bolge tespiti yeterli
0D BS o 0 = £ & Ofis, yemekhane ve genel depo: “hangi bolgede?” sorusu sinyal glici

olgiimuyle ekonomik bigimde cevaplanir, genis alan az cihazla kapsanir.

: BLE AoA - 0,5 - 1 M - HASSAS KONUM

BLE RSSI - 2 - 5 M ( \
BLE PRESENCE - ODA / BOLGE . .
E— KRITIK ALANLAR
10 cn 30 cn im am 100 .
AoA ile hassas X-Y konum
Degerler teknoloji siniflarinin tipik araliklaridir; bir kurulumun gercek dogrulugu RF ortami, cihaz Forklift koridoru, dretim hatti ve yUKleme sahasi: Smya“n anten dizisine
yerlesimi, montaj ve kalibrasyona baglidir. hangi aclyla geldigi olcilir, birden fazla cihazin agisi kesistirilerek konum
kestirilir.
L J

HASSASIYET TAAHHUDU NASIL VERILIR?

Teorik bir dogruluk degeri sézlesmeye yazilmaz. Hassasiyet; saha kesfi, RF analizi ve pilot MOBIL ALANLAR

kurulum sonucunda, tesisin gercek kosullarinda él¢lmis noktalarla birlikte dlcllebilir kabul kriteri Kapsama tesis disina tasar

el elllulells Servis ve sevkiyat araclarindaki BLE cihazi ayni personel kartini okur; veri

4G/5G ile platforma akar ve kimlik katmani boltinmez.

YATIRIM VERIMLILiGI

TUm tesisi en hassas teknolojiyle donatmak gerekmez. Dogruluk sinifi
bolge bdlge secildiginde ayni blitce daha genis kapsama ve daha fazla
senaryo satin alir; bir bélgenin sinifi sonradan yukseltilebilir, yazilim tarafi
degismez.

GENEL TANITIM - FABRIKA ICIiNDE 03



CREATECH - BLE RTLS & AOA 02 - KULLANIM SENARYOLARI

02 - KULLANIM SENARYOLARI

Ayni altyapi Uzerinde calisan sekiz senaryo

Konum katmani kurulduktan sonra her senaryo yeni bir donanim yatirimi degil, yeni bir kural seti ve yeni bir ekran anlamina gelir.

01 - PERSONEL

Bolge ve konum gorundirltigi

Tesis ici bolge bilgisi, giris-¢ikis akisi ve
operasyon sureleri; vardiya bazli
yogunluk raporu.

05 - DEPO SAYIMI

Bolgesel otomatik kontrol

Etiketli varliklarin bdlge bazli kontroll
sayim suresini kisaltir, kayit ile fiziksel
farki gosterir.

02 - FORKLIFT

Konum, rota ve kullanim

Arac konumu, izledigi rota, bolge
yogunlugu ve bosta kalma stresi; filo
blyukliglne girdi.

06 - TATBIKAT

Toplanan ve disarida kalan

Acil durumda toplanma bdlgesine
ulasan ve halé iceride olan personel
sayisl sureyle izlenir.

03 - Is GUVENLIGI

Tehlikeli yakinlasma

Mesafenin yaninda forkliftin hareket
yo6nii ve hizi da degerlendirilir;
yaklasma vektoriine gore kayit, uyari
veya alarm Uretilir.

SENARYOLAR BiRBIRiINI BESLER

Ayni iz verisi hem is glvenligi alarmini hem forklift kullanim raporunu hem de olay
sonrasl incelemeyi Uretir. Bir senaryo igin kurulan altyapi, digerleri devreye alindiginda

ek donanim yatirimi gerektirmez.

GENEL TANITIM - KULLANIM SENARYOLARI

07 - COGRAFI SINIR
Yetkisiz alan girisi

Trafo odasl, kimyasal deposu veya
bakim alani gibi bolgelere yetkisiz giris
aninda alarm Uretir.

MUHENDISLiK NOTU - IS GUVENLiGI

04 - PALET VE EKIPMAN

Son goriilen konum

Varligin son géruldugi yer ve zaman
kayit altindadir; "bu ekipman nerede?”
sorguyla cevaplanir.

08 - YALNIZ CALISAN

Tek basina kalma tespiti

Riskli bélgede tek kalan personel,
hareketsizlik veya uzun sureli bélgede
kalma izlenir.

Safety-critical uygulamalarda merkezi konum sistemi, arac Uzerindeki yerel sensor ve
uyari sistemlerinin yerine gegmez; onlari destekleyen tamamlayici bir katmandir. Alarm
esikleri tesisin is glivenligi proseddrleriyle birlikte belirlenir.



CREATECH BLE RTLS & AOA

03 URUN

Sahayi canliizleyen ve gecmise donuk inceleyen tek arayuz

Konum verisinin iki zaman Kipi ayni driinde toplanir: acil durumda su an kimin nerede oldugu, olay sonrasinda ise o an ne oldugu.
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CANLI KONUM
ile bdlge bazli sayimlar,

CANLI HARITA

Kat plani tizerinde anlik konum,
kapsama alanlari ve bdlge bazl
sayimlar.

Tesis plani lzerinde tim etiketlerin anlik konumu.
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Sol panelde acik alarmlar

sag panelde etiket listesi ve son gorilme bilgisi.

ALARM VE OLAY

Yakinlasma, alan ihlali, uzun stire ve pil
dusuk olaylari 6nem sirasiyla listelenir.
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iz ANALIZI

cubuguyla ileri geri oynatilar.

Secilen etiketin belirli
Bolge

TANIMLAMA

Tesis, bolge, kot, lokator, etiket ve
alarm kurall envanteri tek ekrandan
yonetilir.

Ekran gorlintileri demo veriyle ¢alisan similasyon ortamina aittir; plan, bolge adlari ve sayisal degerler 6rnek amachdir.

GENEL TANITIM URUN

bir zaman

araligindaki izi plan lzerine ¢izilir,

gecisleri silireleriyle listelenir.

RAPOR VE API

URUN

[+ Gikig Yap

zaman

Gecmise donuk rapor, Excel ¢iktisi ve

mevcut ERP ile entegrasyon.
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CREATECH - BLE RTLS & AOA

04 - LOJISTIK VE TESLIMAT

Uriin kapidan ciktiginda izleme kesilmez

04 - LOJISTIK VE TESLIMAT

Tesis ile arac arasindaki devir noktasi ylikleme kapisidir: paletler RF-ID veya barkod ile okunarak araca islenir. Okunan yuk sevk
emriyle karsilastirilir; eksik, fazla ya da yanls araca yuklenen Urlin kapidan ¢cikmadan tespit edilir.

TESIS DEVIR NOKTASI

e w

URETIM DEPO

(] =

SEVKIYAT HAZIRLIK I

RF-ID / BARKOD
| DOGRULAMA

SEMA - TESISTEN ARACA, ARACTAN PLATFORMA Yerlesim ve bélge adlari érnek amacladar

- D

ARAC

() BLE + TELEMETRI

(T ARAC TABLETI

O O

AYNI PERSONEL KARTI ARAC ICINDE DE OKUNUR

ORTAK PLATFORM

Crealog - CreaAI
Yiik ve sevk emri eslesmesi
Teslimat onayi, irsaliye, fatura

Telemetri ve goriintu olaylari

Zincirin iki ucu farkli ortamlarda calisir ama ayni veri modelini paylasir.

@ R
YUKLEME DOGRULAMA ARAC TABLETI BELGE AKISI
RF-ID ve barkod Teslimat sahada kayda gecer irsaliye ve fatura tek kaynaktan
Palet, kasa ve koli yiikleme kapisinda okunarak araca Surlicu teslimat sirasini ve yuk icerigini tabletten gordr. Yuklemede dogrulanan liste irsaliyeye, teslimatta
islenir. Hata kapidan ¢ikmadan gorunir olur. Miktar onayi, kismi teslim, iade ve red kaydi tablet onaylanan miktar faturaya kaynak olur. Belgeler mevcut
Uzerinden alinir; imza ve fotograf kaniti isleme eklenir. ERP veya e-belge altyapisina aktarilr.
AN /
BELGE ZINCIRI - HER ADIM KENDINDEN ONCEKI KAYDI KAYNAK ALIR
01 02 03 04 05
Sevk emri S Yiikleme dogrulama S irsaliye Teslimat onay! S Fatura ve ERP
Planlanan yuk ve teslimat RF-ID / barkod ile okunan Dogrulanmis yiik listesinden Tablette onaylanan miktar, Onaylanan miktar faturaya
noktalari. gercek yuk. Uretilir. imza, fotograf. kaynak olur.

GENEL TANITIM - LOJISTIK VE TESLIMAT
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CREATECH BLE RTLS & AOA

05 - TELEMETRI VE SAHA DONANIMI

Arac ustu katman: konumdan cok daha fazlasi

05 - TELEMETRI VE SAHA DONANIMI

Konum, hiz, yakit, kapi, kazan ve sensor verisi arag ustu kartla toplanip merkeze aktarilir. SUrticu gorev sirasini ve uyarilari tabletten

gorur; sapma veya anormallik tespit edildiginde sistem aninda devreye girer.

4G / 5G - CREATECH CLOUD

Anlik akis, arsiv ve alarm
CREALOG PLATFORMU

& © ©

1 GNSS anteni - konum, rota, hiz
3 Arag tableti - gorev ve uyari
5 Kapi ve kilit sensoru

Sema bir kutu kasa lizerinde ¢izilmistir; tanker,
seti araca gore degisir.

GENEL TANITIM - TELEMETRI VE SAHA DONANIMI

O

2 Arac Ustu telemetri karti
4 Yakit seviyesi ve tuketim
6 Sicaklik ve nem - soguk zincir

mikser ve otobiis konfiglirasyonlarinda sensor

TELEMETRIDEN URETILEN OLAY TURLERI

[ ROTA SAPMASI ][COGRAFi SINIR IHLALI ] ASIRI HIZ

ANI FRENLEME KAPI ACILMASI

KAZAN DONUS YONOU

CLOUD KAMERA

Her noktadan erisim

Arac cevresini géren kameralar canli
ve gecmis goruntlyd bulut
Uzerinden merkeze tasir. Kritik
olaylar otomatik yedeklenir, arsiv
olay bazli filtrelenir.

ROTA OPTIMizASYONU

Arac¢ konumu, anlik trafik verisi ve
teslimat dncelikleri es zamanl analiz
edilerek en verimli rota belirlenir.
Zaman penceresi, bélme kapasitesi,
cografi sinir ve surlict ¢alisma
sliresi kisit olarak plana girer.

PLAN DISI DURAK

UZUN ROLANTI

pisisi SICAKLIK ESIK ASIMI

KGR NOKTA RADARI

Gorlinmeyeni gor

Aracin 0n, yan ve arka koér
noktalarindaki yaya ve araclar
radarla tespit edilir; kabinde sesli ve
gorsel uyari Uretilir, olay kayda
gecer.

SEKTORE OZEL ORNEKLER

Beton: mikser kazaninin dénts yonu
ve hizi okunur, tahliye ani tespit
edilir. Soguk zincir: depo sicaklik
izlemesi arag ici sensorlerle
kesintisiz devam eder.

07



CREATECH - BLE RTLS & AOA

06 - GUVENLIK VE YAPAY ZEKA

ikinci algilama katmani: CCTV + yapay zeka

06 - GUVENLIK VE YAPAY ZEKA

AR-GE ekibimizin gelistirdigi kamera entegrasyonu ve yapay zeka modelleri sayesinde, goruntide tespit edilen bir insanin
bulundugu bdlgede eslesen BLE kart sinyali yoksa sistem bunu “kartsiz insan” olayi olarak degerlendirebilir.

01 - KAMERA + YAPAY ZEKA

e CANLI

INSAN 02|

1
-——

Cikti: kac insan, hangi kamera, hangi'561ge:

SEMA - iki VERI KAYNAGI, TEK KARAR BoOlge adlari, kamera kodu ve saat 6rnek amaclidir.

028 Bl ER KON U/ MBS KN DATS

BOLGE - URETIM HOLU

SN
@ \
1

—> ' X
AY 4
Soo

KART OK KART SINYALI YoOK

1 kart - 2 insan tespiti

projenin gilvenilirligi kart kullanim disiplinine tek basina bagimli kalmaz.

sURUCU ANALIZI

Kabin ici davranis

Telefon kullanimi, sigara, emniyet kemeri, yorgunluk ve
dikkat daginikhgi arag Gizerinde analiz edilir. Uyari 6nce
kabinde verilir; her strtcunun ihlal ge¢cmisi ve guvenlik
skoru merkezi panelde takip edilir.

GENEL TANITIM - GUVENLIK VE YAPAY ZEKA

OLAY BAZLI KAYIT

Dogru anin saklanmasi

Tanimli olay gerceklestiginde kayit aninda tetiklenir;
olay 6ncesi ve sonrasi goruntuler otomatik birlestirilerek
tek dosya halinde arsivlenir ve ilgililere iletilir.

03 - KURAL MOTORU

Kamera bélgesi ile konum bdlgesi eslesir

Ayni zaman penceresinde sayimlar karsilasir

OLAY - KARTSIZ INSAN
Uretim Holii - KAM-07 - 14:26

ILGILILERE ILETILIR - KAYIT ALTINA ALINIR

Bu kabiliyet BLE sisteminin alternatifi degil, onu tamamlayan ikinci algilama katmanidizr:

COGRAFI SINIR VE UYUM

Yasak bélgede otomatik kapatma

Kayit yasagdi olan tesisler haritada bir kez isaretlenir;
arac sinira girince kamera kapanir, ¢ikinca acilir. Ne
zaman ve nerede kapandigi loglanarak uyumluluk kaydi
olusur.

08



CREATECH - BLE RTLS & AOA 07 - TEK PLATFORM VE UYGULAMA

07 - TEK PLATFORM VE UYGULAMA

Zincirin tamami tek veri modelinde birlesir

Tesis icindeki konum ve sicaklik verisi, yuklemede okunan barkod kayitlari, tabletten alinan teslimat onaylari ile ara¢ tstindeki
telemetri, kamera ve goruntl analizi ¢iktilari Crealog platformunda ayni veri modelinde toplanir. CreaAl bu birikimin Gzerine oturur.

TESIS VE FABRIKA ici YUKLEME VE BELGE ARAC VE SAHA USTU GUVENLIK VE AI
Konum - sicaklik - diretim Barkod - teslimat - belge Telemetri - kamera - radar Olay - goriintii analizi
Crealog - ortak veri modeli TEK KIMLIK TEK ZAMAN TEK BOLGE TEK API
Konum, kimlik, yik, belge, telemetri ve olay kayitlari ayni semada; tek sorguyla birlikte okunur.
\
CREAAI “Gegen hafta hangi bdlgede kag tehlikeli yakinlagma oldu?” — dogal dilde cevap — Excel / CSV / PDF raporu
SEMA - DORT KATMAN, TEK VERI MODELI Katmanlar sirayla devreye alinabilir; hangi sirayla kurulduklarindan bagimsiz olarak ayni anahtarlar iizerinden birlesirler. Ornek soru ve c¢ikti
bigcimleri tanitim amag¢lidir.
UYGULAMA YOL HARITASI - TAAHHUT PILOT SONRASINDA SAYISAL HALE GELIR
01 02 03 04 05
Saha kesfi Tasarim Pilot ve test Kabul Yayginlastirma
Yerlesim, kotlar, yansitici > Bolge ve dogruluk sinifi karari; > Sinirli alanda gercek dlgtm, > Olgiim noktalariyla kabul testi; > Dogrulanmis tasarim tesise
ylzeyler ve bolge ihtiyaclar hibrit mimari kurgulanir. saha kalibrasyonu ve degderler taahhtide donusur. olgeklenir, servis ve izleme
cikarihr. dogrulama. baslar.
KABUL TESTINDE NE OLCULUR? SAYISAL DEGERLER HAKKINDA

Bu dosyadaki dogruluk araliklari teknoloji siniflarinin tipik degerleri, performans géstergeleri ise
hedef degerlerdir; bir kuruluma ait 6l¢ciim sonucu degildir. Projeye 6zel hedefler mevcut durumun
olculmesi ve pilot sonuglariyla belirlenir.

KONUM DOGRULUGU BOLGE TESPITI GECIKME

KAPSAMA / OLU NOKTA ALARM DOGRULUGU PiL OMRO

GENEL TANITIM - TEK PLATFORM VE UYGULAMA 09



CREATECH BLE RTLS & AOA

—— SONRAKI ADIM

Bir takip sistemi degil,
dijital altyapi

Personel takibiyle baslayan altyapi; forklift gtivenligi, palet ve ekipman takibi, depo sayimi,
servis araglari, teslimat yonetimi, telemetri ve yapay zeka ile gortntu analizine genisleyebilir.

Bdylece yatirim tek bir probleme bagli kalmaz.

Bugtiniin ihtiyacini ¢ozerken, yarinin kullanim senaryolarini ayni altyapi lizerinde

ILETISIM VE SONRAKI ADIM

ILETiISiM
TELEFON

+90 850 44127 32

E-POSTA

info@createch.com.tr

WEB VE DOKUMANTASYON

www.createch.com.tr - wiki.createch.com.tr

ADRES
Ulamis Mah. 75. Yil Cumhuriyet Cad. No:19/3
Seferihisar / iZMIR

calistirmak.

a R\
01 02 03
Saha kesfi Pilot alan Demo

Tesisin RF ortami, bolge
ihtiyaglari ve dogruluk
siniflari birlikte belirlenir.

Sinirli bir alanda gercek
Olcum; taahhit bu
Olclimle sayisal hale
gelir.

Canl konum, tanimlama
ve raporlama
ekranlarinin gosterimi.

AYRINTILI TEKNIK DOSYA

Faz farki geometrisi, cok lokatorli kestirim, saha mihendisligi kriterleri ve
kabul testi kalemleri igin 26 sayfalik teknik tanitim dosyasini talep
edebilirsiniz.

CREATECH AR-GE -

ENDUSTRIYEL KONUMLANDIRMA VE AI ENTEGRASYONU

DiGER COZUMLERIMiIZ

ENERJI GIDA - SOGUK ziNnciRr BETON / CIMENTO TOPLU TASIMA

ORTAM DENETIMI OTOMASYON CREAAI

CREATECH YAZILIM DANISMANLIK VE BILGI TEKNOLOJILERI SAN. TicC.

9 CREATECH

STI.
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